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1．はじめに  
近年，電子機器のディジタル化や高速化が進み，電子機
器から漏れた電波が周辺の電子機器を誤作動させるという
問題が深刻化している．有効な EMC 対策を取るために，
電子機器のプリント基板(Printed Circuit Board，PCB)上線
路の電流分布を知ることが重要である．筆者らのグループ
ではこれまでに近傍電磁界の測定により，線状導体及び集
中定数素子を含む多層 PCB 上線路の電流分布を推定する
方法を検討してきた[1]，[2]．本報告では，シミュレーシ
ョンにより面状導体を含む PCB 上の電流分布の推定精度
について検討したので，その結果を述べる． 

2 ．推定手法  
図 1 に PCB のモデルを示す．PCB は線路長 0.1λのマイ
クロストリップ線路と 0.5λ×0.5λのパッチにより構成され
る．図 2 に示す推定モデルでは、マイクロストリップ線路
を一様な電流分布を持った長さ lsの仮想波源に分割し，パ
ッチ部分には格子状に仮想波源を配置する．仮想波源数は
Nとする． 
図 3 に示すように PCB の近傍でプローブを走査して M

点で受信すると次式が成り立つ． 
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ここで，Viは受信プローブの位置 i 点における受信電圧の
測定値である．また，Ijは仮想波源 jの未知の電流係数，Zij
はプローブ i とセグメント j の相互インピーダンスであり，
FDTD 法によって求められる．この際に，近傍界の測定点
数 M が仮想波源数 N より多いものとする．最小二乗法で
(1)式を解くことにより，各セグメント上における電流値 Ij
を求めることができる[1]． 

3．推定結果 
 仮想波源数を N=222，周波数を 1.5GHz とした．PCB に
ついては，導電率σ =2.13×10-3S/m，比誘電率 εr =4.4，
Lx=1.5λ，Ly=1.5λ，Lz=0.008λである．受信プローブとして
微小ダイポールアンテナを用いた．各走査パラメータは，
受信プローブ長 lp=0.2λ，測定距離 dz=0.025λ，走査範囲
Sx=Sy=0.7λ，測定点数 Mx =My =15，測定点間隔 sx=sy=0.05λ
とする．図 4 に本手法により得られた電流分布の推定値と
FDTD 法による電流分布の数値解との比較を示す．推定値
と数値解は概ね一致していることが分かる．  

4．まとめ 
 シミュレーションにより面状導体を含む PCB 上の電流
分布の推定精度を検討した．推定値と FDTD 法による数値
解は概ね一致しており，十分な推定精度を得ることができ
た． 
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図 1 PCBの構造． 
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図 2 電流分布の推定モデル． 
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図 3 プローブ走査面． 
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図 4 電流分布の推定結果． 
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